92 napedy i sterowanie

falownik N.5000

Falownik N.5000
firmy Hyundai Heavy Industry
— case study

Tomasz Adamczyk

Falowniki sredniego napiecia N.5000 firmy Hyundai Heavy Industry naleza do najnowocze-
sniejszych rozwigzan dedykowanych dla silnikéw duzych mocy: 300 kW — 10 MW. Urzadzenia
sa dostepne w ofercie firmy Centrum Elektroniki Stosowanej (CES).

zieki zastosowaniu najnowszej
Dtechnologii IGTB falowniki

N.5000 Hyundai Heavy Industry
zapewniaja:

e wysoka sprawnos¢, co przektada sie na
mate koszty eksploatacji,

o wysoka jakosc¢ sterowania silnikow,

e prostg aplikacje — nie wymagaja dodat-
kowych naktadéw inwestycyjnych
w przystosowanie silnikéw czy sieci za-
silajacej,

e mozliwos¢ ptynnej regulacji predkosci
silnikéw w zaleznosci od cyklu produkcji
— oszczgdnos¢ energii oraz ograniczenie
ilosci emitowanego CO; do atmosfery.
Dzigki konstrukcji w minimalny sposob

wykorzystujacej kosztowne elementy Sred-
niego napigcia, urzadzenia sg réwniez
atrakcyjne cenowo. Pozwala to uzyskac
szybszy zwrot kosztéw poniesionych na
zakup falownika.

Regulacja obrotéw silnika ssawy

Przyktadem wdrozenia falownika Hyun-
dai N.5000 jest aplikacja przetwornicy
czestotliwosci do napedu silnika ssawy
(wentylatora) w ArcelorMittal Poland Od-
dziat w Krakowie. Wydajnos¢ pracujacej
w fabryce ssawy gazowej wynosi 72 tys. m3
na godzing, przy czym bateria produkuje
podczas tej godziny 30-34 tys. m3 gazu
koksowniczego. Przed zmiang regulacja
wydajnosci ssawy odbywata si¢ za pomo-
ca klapy dtawiacej. Jednak przy tego typu
regulacji, zuzycie energii przez silnik byto
ciagle na niezmiennym, bardzo wysokim
poziomie okoto 1 MW. Wykonane wcze-
$niej analizy ekonomiczne wskazywatly na

52 eLexTRe

: = i
i W ey
i mmm'ﬂ My
R ||
|||||lln1|t|mHH %rmmu. ﬁ:ﬁﬁﬁ'?f
: e
| | e |
U I | | -
i SR ES

I Iil
i i A
B R | O
i | e |
Hﬂ]n'mll% [T %%
i W |
E = E = F
I 5[ =
i I ’/J'/
L

Falowniki $redniego napiecia N.5000 firmy Hyundai Heavy Industry sa przeznaczone dla silnikow du-

2ych mocy: 300 kW — 10 MW

nieoptacalnos¢ inwestycji w falownik sred-
niego napiecia, ze wzgledu na bardzo wy-
soki koszt urzadzenia. Dopiero pojawienie
sie na rynku przetwornicy N.5000 i wyko-
nanie analizy ekonomicznej pod katem za-
stosowania tego wtasnie modelu wskazato
wstepnie na ekonomiczng zasadno$¢ mo-
dernizacji. Falownik N.5000 dla silnika

1 MW /6 kV w ArcelorMittal zostat uru-
chomiony w maju 2010 roku. Urzadzenie
dostarczyta i zamontowata firma Centrum
Elektroniki Stosowanej. Falownik zastoso-
wano do regulacji obrotéw silnika, przez
co osiagnigto spadek zuzycia energii elek-
trycznej z 650 000 kWh do 420 000 kWh
miesigcznie. Czas zwrotu poniesionych na

Tabela. 1. Falownik N.5000 — silnik ssawy 1 MW / 6 kV

Zuzycie energii bez falownika/ miesiecznie

Zuzycie energii po zainstalowaniu falownika/miesiecznie

Zwrot inwestycji

650 000 kWh
420 000 kWh

Ponizej roku

Tabela 2. Dwa falowniki N.5000 630 kW / 6 kV — instalacja odpylania

Zuzycie energii bez falownikéw/miesiecznie

Zuzycie energii po zainstalowaniu falownikow/miesiecznie

Stan na listopad 2012 r.

620 000 kWh
210 000 kWh

Catkowity zwrot inwestycji

styczen 2013
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falownik N.5000

Dzieki konstrukcji w minimalny sposob wykorzystujacej kosztowne elementy srednlego napiecia,

znacznie ograniczono koszt urzadzen

Tabela 3. Podstawowe korzysci z zastosowania falown

Osiagi oraz Wspotpraca Wspotpraca Sterowanie czenstwo
sprawnos¢ z siecia zasilajaca z silnikiem silnikiem uzytkowanla

« wytwarza sygnat
wyj$ciowy bliski
sinusoidalnemu, bez
zastosowania

« bardzo duza
redukcja
harmonicznych
(THDi < 5%),

* wysoka
sprawnosé —
okoto 97%,

» wspotczynnik

» modutowa
budowa — celki
w wersji ,rack”
umozliwiajgce

« sterowanie
wektorowe
z enkoderem /
bez enkodera /

mocy powyzej dzieki dodatkowych filtrow, sterowanie V/f, szybka wymiang,
0,95 zastosowaniu na  * mozliwo$¢ aplikacji  + wysoki moment -« funkcja

« brak koniecznosci  wejéciu uktadu do istniejacych przy starcie, automatycznego
stosowania baterii  36-pulsowego, silnikéw, bez « kontrola pradu, by-passu celki
kondensatoréw, < spetnia najwyzsze dodatkowych predkosci oraz falownika —

« brak konieczno$ci  wymagania IDEE-  modyfikacji, wibracji silnika, zapewniajaca
stosowania 519 —bez * ograniczona « szeroki zakres ciagtos¢ pracy
dodatkowych dodatkowych szybko$¢ zmian czestotliwosci, przy
filtrow wej./wyj. filtrow, napiecia w czasie « zabezpieczenia:  uszkodzeniu
oraz « zabezpiecza (du/dt), co znacznie nadpradowe, jednego modutu
transformatora pozostate zmniejsza dodatkowe nadnapieciowe,
podwyzszajgcego  urzadzenia przed  straty mocy w silniku,  przecigzeniowe,

szkodliwym * mozliwosc podnapieciowe,
wptywem wykorzystania przed

harmonicznych

istniejacych kabli 6 kV,

doziemieniem

brak ograniczeri co
do dtugosci kabla
pomiedzy silnikiem
a falownikiem

inwestycje kosztow byt w tym przypadku
krétszy niz rok (tab. 1).

Instalacja odpylania

W grudniu 2011 roku w krakowskim od-
dziale ArcelorMittal Poland firma CES za-
instalowata dwa kolejne przemienniki czg-
stotliwosci §redniego napigcia, pracujace
dla instalacji odpylania. Przed zamontowa-
niem urzadzen silniki wentylatoréw odpyla-
nia 630 kW / 6 kV pracowaty non stop. Po
zamontowaniu przetwornic, obroty silni-
kéw z maksymalnych 880 obrotéw na mi-
nut¢ (wydajnos¢ niezbedna w momencie
wypychania koksu i zatadunku komoér su-
chego chtodzenia), obnizono do 400 na mi-
nute w pozostatym okresie pracy silnika, az
do kolejnego wypchnigcia koksu z komory,
zapewniajac jednoczesnie wiasciwg sku-
tecznos¢ odpylania. Do listopada 2012 roku
catkowity koszt inwestycji w urzadzenie zo-
stal skompensowany przez oszczednosci
wynikajace z jego zastosowania (tab. 2).

Falowniki N.5000 firmy Hyundai sa po-
lecane do aplikacji przemystowych duzych

mocy, takich jak: wentylatory, dmuchawy,
pompy, sprezarki, przenosniki, kruszarki,
mieszalniki przemysfowe i inne, dla napige¢
zasilajacych 6 kV oraz 10,5 kV.

mgr inz. Tomasz Adamczyk
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Na podstawie materialow wlasnych oraz referatu
zaprezentowanego przez ArcelorMittal Poland
podczas Seminarium Branzowego w Karpaczu

(9-11 listopada 2012 r.) ,,Nowe rozwigzania
techniczne i organizacyjne wptywajace

na bezpieczna eksploatacje urzadzen
elektroenergetycznych w przemysle”.
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tel. (12) 269 00 11

fax (12) 267 37 28

e-mail: ces@ces.com.pl
www.ces.com.pl
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- Tworzywo w klasie palnosci VO

- Napiecie znamionowe izolacji 1000V

- Przytaczalno$¢ znamionowa 0,5-10 mm?
- Cztery miejsca na oznaczniki

- Szereg akcesoriow do oznaczania

I grupowania ztaczek w wieksze zestawy
- Wygodne w uzyciu zwieracze
(wszystkie elementy stanowig cato$¢
gotowa do montazu)

2 POKOJ

Rok zat. 1951

WwWw.pokoj.com.pl




