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falowniki sredniego napiecia N.5000

Falowniki Sredniego napiecia
N.5000 firmy Hyundai

Falowniki sredniego napiecia N. 5000 firmy Hyundai to rozwigzania napedowe przeznaczone dla
silnikow duzych mocy 300 kW — 10 MW pracujacych w aplikacjach przemystowych. Przemienni-
ki rodziny N. 5000 sa przydatne zarowno w nowych instalacjach, jak i w modernizacji eksploato-
wanych napedoéw na napiecie 6 kV (3,3 kV / 11 kV). Dystrybutorem urzadzen jest firma Centrum
Elektroniki Stosowanej CES z Krakowa.

egulacje predkosci napedu uzy-
Rskuje si¢ umieszczajac przemien-

nik w dowolnym miejscu na trasie
zasilania silnika, bez wymiany silnika,
okablowania i bez transformatora podwyz-
szajacego napiecie. Podstawowe korzysci
z zastosowania przemiennikéw N. 5000
w poréwnaniu do napgdu NN to podnie-
sienie sprawnosci catego napedu (z uw-
zglednieniem toru zasilania), niska zawar-
to$¢ harmonicznych, niski poziom dU/dt
oraz wykorzystanie typowego napiecia
znamionowego silnikow.

Gltéwne cechy

Wspétczynnik mocy falownika N. 5000
wynosi powyzej 0,95. Urzadzenie nie wyma-

Rys. 1. Falownik $redniego napiecia N.5000
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ga stosowania baterii kondensatoréw.
Sprawnos¢ systemu si¢ga powyzej 96% (rys.
2). W falowniku nie stosuje si¢ dodatkowych
filtréw wejsciowych / wyjsciowych oraz
transformatora podwyzszajacego napigcie.

Modele N. 5000 oferuja bardzo duza re-
dukcje harmonicznych przedostajacych sig¢
do sieci zasilajacej (w stosunku falowni-
kéw nn) — dzieki zastosowanemu na wej-
Sciu ukfadu 36/18-pulsowego. Bez dodat-
kowych filtréw falownik N. 5000 spetnia
najwyzsze wymagania IEEE-519 (1992)
dotyczace poziomu harmonicznych. Dzig-
ki tym parametrom zabezpiecza pozostate
urzadzenia przed szkodliwym wptywem
harmonicznych.

Falownik wytwarza sygnat wyjsciowy
bliski sinusoidalnemu, bez koniecznosci
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Rys. 2. Parametry falownika N.5000:
a — sprawnos¢ urzadzenia,

b — XXXXXXXXXXXXXXXXX,

€ — XXXXXXXXXXX

stosowania dodatkowych filtréw. Istnieje
mozliwo$¢ aplikowania N. 5000 do istnie-
jacych silnikéw bez dodatkowych mody-
fikacji (w zakresie uzwojen oraz tozysk).
Ograniczona szybko$¢ zmian napigcia
w czasie (du/dt) znacznie zmniejsza dodat-
kowe straty mocy w silniku i ogranicza
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falowniki

Sredniego napiecia N.5000

= 6,600V

Praca normalna

Rys. 3. Funkcja by-passu celki falownika

wytwarzane zakidcenia elektromagnetycz-
ne. Do instalacji mozna zastosowac istnie-
jace okablowanie, bez restrykcji w zakre-
sie dtugosci potaczen.

Gabaryty, konserwacja

Mate gabaryty urzadzenia uzyskano
dzigki integracji wewngtrznej panelu trans-
formatora wejsciowego z panelem falow-
nika. Na zmniejszenie wymiaréw wplywa
tez brak koniecznosci stosowania dodatko-
wego sprzetu jak filtry wejsciowe/wyjscio-
we. Dzieki modutowej zabudowie celek
falownikéw jednofazowych mozliwy jest
bardzo szybki dostep serwisowy.

Niezawodnosé

Wysoka niezawodnos¢ rozwigzania osia-
gnieto poprzez zastosowanie powszechnie
dostepnych tranzystoréw IGBT w budowie
pojedynczych modutéw falownika. Dzie-
ki wykorzystaniu nowoczesnych proceso-

Rys. 4. Opcjonalny ukiad redundantnego proce-
sora

=6,072V

Praca po by-passie
(celka nr U3)

row zredukowana zostata liczba elemen-
téw uktadu sterujacego. Falownik posiada
zaawansowane ukfady wewnetrznej dia-
gnostyki.

Sterowanie silnikiem

Oferowane przez falownik N. 5000 ste-
rowanie wektorowe bezczujnikowe (sen-
sorless) zapewnia:

» wysoki moment przy starcie,

e kontrole pradu, predkosci oraz wibracji
silnika w zakresie matych predkosci,

« szybka odpowiedZ momentu oraz do-
ktadna kontrole predkosci,

e szeroki zakres czgstotliwosci wyjscio-
wej: 0-120 Hz.

Urzadzenie dysponuje takze funkcja
energooszczednego sterowania V/f dla
aplikacji pompowych, wentylatorowych.
Istnieje mozliwos¢ dodatkowego zwigk-
szenia precyzji sterowania poprzez zasto-
sowanie sterowania z zamknieta petla
sprzegzenia zwrotnego (opcjonalnie).

Zabezpieczenie silnika
W zakresie ochrony silnika falownik

dysponuje zabezpieczeniami takimi jak:

e ograniczenie pradowe,

« zabezpieczenie nadpradowe,

« nadnapigciowe,

e przecigzeniowe,

e podnapigciowe,

« zabezpieczenie przed doziemieniem,

« kontrola poprawnosci pracy procesora
CPU, pracy wentylatoréw oraz napigcia
sterujacego. = K&
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Rys. 6. Widok ekranu oprogramowania do zarzadzania praca falownika
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falowniki sredniego napiecia N.5000

Tabela 1. Specyfikacja techniczna falownika N.5000 — klasa napieciowa 6600 V (6 kV

Moc wyjsciowa [kVA]

Prad wyjsciowy In[A]

400 600 800 1000 1200 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5400 6000

35 53 70 88 105 132 175 219 263 307 350 394 473 525

Moc wyjsciowa [kW]2) 330 495 675 835 1000 1270 1700 2130 2590 3020 3450 3930 4500 5000
Szerokos¢ 3200 3900 4900 5100 5200 5700 5900 6000
Wymiary [mm] Wysokosé 2800
Giebokos¢ 1100 1200 1400
Waga [ton] 4,4 5 57 6 6,8 7,3 8,5 9 10 1 13 13,5 -
Typ rozmiaru B B B B C C C C C C C c ¢C C
Czestotliwosc 0-120 Hz
Wyjscie
Przeciazalnos¢ 120% przez 60 sekund (opcjonalnie 150% przez 60 sekund)
Zasilanie 3-fazowe 6,6 kV(6 kV), 50/60 Hz (dostepne réwniez 3,3 kV, 4,16 kV, 10,5 kV, 11 kV, 13,8 kV)
Wejscie Sterowanie 1-fazowe 230 V lub 3-fazowe 230 V, lub 3-fazowe 400 V 50/60 Hz
Tolerancja napiecie: +/-10%, czestotliwos¢: +/-5%

Wspotczynnik mocy od strony zasilania

okoto 95% lub wiecej, przy predkosci nominalnej

Sprawnos¢ okoto 96% (z uwzglednieniem transformatora)
Metoda sterowanie wektorowe bez sprzezenia + wielopoziomowe sinusoidalne PWM (multi level PWM)
Doktadnos¢ - f +/-0,5% maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej (Wejscie analogowe)
Charak.te.rys.tyka moment tzw. kwadratowy, staty moment
obciazenia
Specyfikacja A IR 0,1...3600 s (w zaleznosci od GD2) aplikacji
sterowania zwalnianie
. . soft-stall (automatyczna kontrola redukcji obciazenia przy pracy z przeciazeniem), mozliwo$¢ ciagtej pracy przy utracie referencji
Gtéwne funkcje o ) L - ) R ) . ) )
predkosci, autorestart, szerokie mozliwosci nastaw ramp przy$pieszania/zwalniania, informacja o catkowitym czasie pracy itp.
Zabezpieczenia ograniczenie pradowe, zabezpieczenie nadpradowe, podnapieciowe, nadnapieciowe, przecigzeniowe, przed doziemieniem,
p btad CPU, btedne chtodzenie, btedne zasilanie sterowania
Komunikacja RS485/ RS232, Modbus (standard), Ethernet, Profibus-DP (opcja)
Wyswietlacz kolorowy wyswietlacz graficzny, TFT, 5 cali
Obstuga
Przyciski Start, Stop, Reset btedu, Zablokowanie (Stop bezpieczeristwa),
Analogowe 4 wejscia (DC 4..20 mA lub 0..10 V), 4 wyjécia (DC 4..20 mA lub 0..10 V)
We/Wy 16 wejs¢ (dry contact)
Cyfrowe
8 wyjs¢ (dry contact: AC 250V 5 Alub DC 30 V5 A)
Transformator wejsciowy typu suchego, klasa temperaturowa H, przetaczanie +/-5%, dedykowany dla N.5000
Obudowa IP20 (IEC529) — wyzsze IP opcjonalnie
Typ szafy wolnostojagca, obstugiwana od przodu, drzwi blokowane kluczem
Konstrukcja
Chfodzenie wymuszone za pomoca wentylatoréw zabudowanych na szafie
Kolor szafy Munsell No. 5Y 7/1

Temp. Otoczenia

0-40°C

Wilgotnosé maksymalnie 85% (bez kondensacii)
Parametry otoczenia Wysokos¢ do 1000 m n.p.m.
Wibracje ponizej 0,5 G w zakresie 10 — 50 Hz
Instalacja wewnetrzna
Standardy IEC, CE

1) dla napiec zasilajacych: 3,3 kV, 4,16 kV, 10,5 kV, 11kV naleZy skontaktowac sig z firmg CES,
2) dla wigkszych mocy nalezZy skontaktowac sie z firma CES; podana moc dla typowych klatkowych silnikéw Hyundai, 4-polowych
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Opcjonalne
funkcje bezpieczenistwa

By-pass celki falownika

W przypadku uszkodzenia jednej z celek
podczas pracy, zostaje ona automatycznie
zmostkowana (rys. 3). Po dokonaniu funk-
cji by-passu, na wyjsciu falownika napig-
cie stanowi 92% napiecia znamionowego.

Uklad redundantnego procesora
W przypadku uszkodzenia podczas pra-
cy gtéwnego procesora (Master), kontrole

falowniki

Sredniego napiecia N.5000

Rys. 7.
Konfiguracja
obwodow

K

— jednofazowa celka
falownika (celka mocy)

g

nad urzadzeniem przejmuje automatycznie
procesor zapasowy (Slave).

Redundantne optyczne polaczenia

komunikacji CAN

W przypadku pojawienia si¢ probleméw
z potaczeniami optycznymi, komunikacja
przetaczana jest automatycznie na redun-
dantny obwdd.

Redundantne

zasilanie sterowania

Modut zasilania awaryjnego monitoruje
stan zasilania obwoddéw sterowniczych

Sekcja transformatora
] Sekcja celek falownikowych Sekcja sterowania
wielouzwojeniowego

cyfrowy, sygnatowy
mikroprocesor dla
kontroli urzadzenia

panel wolnostojacy

dla 6 kV — 18 przesunigtych
w fazie uzwojen

dla 3,3 kV — 9 przesunietych
w fazie uzwojen

zaciski zasilajace / zaciski wyjsciowe
dla silnika

6 lub 3 celki potgczone w szereg

sekcja konwersji mocy
oraz modulacji PWM

25-poziomowe (6 kV) / 13-poziomowe
(3,3 kV) 3-fazowe bezposrednie

dla kazdej fazy

funkcja wewnetrznej
diagnostyki

karty rozszerzen
o WE/WY
wyjscie
sterowanie
komunikacjg CAN
oraz transmisjg
optyczng
UPS dla awaryjnego
podtrzymania
napiecia sterowania
(opcja)

—w przypadku btedu w obwodzie zasilania
moduf przejmuje funkcje zasilania.

Komunikacja z falownikiem
— panel LCD, oprogramowanie

Przemienniki czestotliwosci serii N. 5000
sa wyposazone w dotykowy panel LCD.
Komunikacja za pomoca wyswietlacza po-
zwala na prosta nawigacje i dostgp do funk-
cji urzadzenia (rys. 5). Na ekranie wyswie-
tlane sg aktualne parametry pracy:

o czgstotliwos¢, napigcia wejsciowe/wyj-

Sciowe, prad wyjsciowy,

o stan wejs¢/wyjs¢ zewnetrznych sygnatow,

e status ostrzezen,

a w zakresie alarméw i bfedow:

o typ alarmu,

e czas alarmu,

o czgstotliwos¢ podczas wystgpienia biedu,

e napiecie oraz prad podczas wystgpienia
btedu.

Opcjonalne oprogramowanie na PC po-
zwala na zdalne sterowanie i monitoring
za pomocy laptopa lub PC. Za posrednic-
twem komputera mozna w fatwy sposob
dokonywa¢ zmian nastaw parametrow
(rys. 6). Komunikacja jest realizowana za
posrednictwem wielokomunikacjnego in-
terfejsu (RS-232, RS-485, Modbus).

Opracowano na podstawie
materialow firmy CES

i KONTAKT

Centrum Elektroniki Stosowanej
»CES” Sp. z 0.0.

ul. Wadowicka 3,
30-347 Krakoéw

tel. (12) 269 00 11
fax (12) 267 37 28
e-mail: ces@ces.com.pl
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